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CENARIOS DE

TRANSICAO ENERGETICA

T
T Transicao
Brasil

Trajetdria de custo 6timo para
alcancar a Contribuicao
Nacionalmente Determinada (NDC)
brasileira, aproveitando vantagens
competitivas nacionais como
abundancia de energia renovavel,
bioenergia e potencial de
reflorestamento.

T Transicao
Alternativa

Além do cumprimento da NDC,
introduz fatores que orientam a
transicao por diferentes trajetérias
tecnoldgicas e regulatérias:
precificacdo de carbono, impacto das
mudancas climaticas sobre hidrelétricas
e demanda de eletricidade, mandatos
mais robustos para biocombustiveis e
eletrificacao.

-]
T Transicao
Global

Adota um orcamento de carbono
alinhado ao limite de aquecimento
de 1,5°C, baseado em uma
alocacao global de emissoes de
custo 6timo, exigindo reducdes de
emissdes mais profundas e mais
rapidas.


https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/noticias/brasil-entrega-a-onu-nova-ndc-alinhada-ao-acordo-de-paris/ndc-versao-em-portugues.pdf/view

Brasil em Trajetérias Resultados executivos

dos caminhos para a
descarbonizagdo

Sustentaveis

PANORAMA

GERAL

Neutralidade de
emissoes até 2050

Em todos os cenarios, o Brasil
alcanga a neutralidade de suas
emissdes de gases de efeito
estufa até 2050, em
conformidade com a meta
nacional estabelecida na NDC.

E vidvel alcancar a neutralidade
de emissoes com crescimento

economico no Brasil

PIB cresce acima da
meédia historica

Nos cenarios do estudo, o PIB
cresce entre 2,8% e 3,2% ao
ano dependendo do cenario
— uma taxa superior a média
historica, impulsionada por
ganhos de produtividade e

expansao de novas atividades.

~28 milhodes de
empregos gerados
até 2050

A transicao pode gerar
por volta de 1 milhao de
empregos por ano até
2050 em setores como
energia renovavel e
restauracao florestal.

Atingir a NDC requer
acoes de curto prazo

As decisbes da préxima
década definem o custo e
0s ganhos da transicao
energética brasileira.



PANORAMA GERAL EM NUMEROS

Emissoes acumuladas 2010-2050 (GtCO,)

Ano da neutralidade climatica

Emissoes liquidas em 2050 (MtCO,eq/ano)

% renovavel da matriz energética em 2050

Crescimento acumulado do PIB (%) (2025-2050)

Geragcao acumulada de empregos (2025-2050)

Viabilidade

Transicao
Brasil

2050

60%

109%

24 milhoes

Alta
00000

Brasil em Trajetérias Resultados executivos

Sustentaveis

T Transicao
Alternativa

2050

72%

124%

28 milhoes

Média
000 O

dos caminhos para a
descarbonizagdo

Transicao
Global

7,24

~2045

-163

78%

95%

22 milhoes

Baixa
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Brasil em Trajetérias Resultados executivos

dos caminhos para a

Sustentaveis descarbonizacdo
Da matriz de hoje a neutralidade:
ha varias trajetorias possiveis mas com
custos, riscos e beneficios distintos
Renovaveis representam Fontes renovaveis se Demanda total de energia cresce
60 a 78% da matriz tornam preponderantes, moderadamente até 2050, com
energética brasileira com bioenergia liderando menor expansao No cenario mais
em 2050. nos setores de dificil ambicioso (TG).

descarbonizacdao como
inddstria e transportes.



= 1 Brasil em Trajetérias Resultados executivos
MATRIZ ENERGETICA EM NUMEROS i Gotamimoopaa:
Sustentaveis descarbonizacdo

Energia Primaria (Mtep) e Biomassa e Eélica « Solar e Cana e Nuclear e Hidro e Gas natural e Petréleo e Carvdo mineral

T Transicao T Transicao T Transicao
Brasil Alternativa Global

367 373

370
:
% %

2025 2035 2045 2050 2025 2030 2040 2050

60% renovavel I 72% renovavel 78% renovavel



Brasil em Trajetérias Resultados executivos

dos caminhos para a

Sustentaveis descarbonizacdo

EM|556 Es Sem a contribuicao do setor de

AFOLU, nao ha neutralidade de

DE G EE emissoes no Brasil

A maioria das emiss6es provém Emissoes de CO, 700 MtCO,eq

de uso da terra e agricultura negativas em 2040 removidos por ano

Ao considerar a meta da NDC, a participacao Para alcancar a neutralidade O setor de AFOLU constitui um
do setor de AFOLU nas emissdes brasileiras de emissdes de gases de efeito pilar fundamental para a

ja deveria cair para ~50% até o fim da estufa até 2050, é necessario zerar compensacao de emissdes de
década (contra 70% nos anos recentes) — as emissdes de CO, ainda em 2040, outros setores da economia,
exigindo que medidas estejam efetivamente tornando ainda mais desafiador como transporte e industria.

implementadas no curto prazo. atingir a meta climatica do Brasil.



~ 2 Brasil em Trajetérias Resultados executivos
EMISSOES DE GEE EM NUMEROS svel G s e
Sustentaveis descarbonizacdo

e~ e Transportes e Setor energético e Edificagdes e Industrial e Agropecuaria
Emissdes de GEE (Mtcozeq) e LULUCF (Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas)

T Transicao T Transicao T Transicao
Brasil Alternativa Global

1.320 1.320

1.281

-795 -762 -1.028
2025 2030 2040 2050 2025 2030 2040 2050 2025 2030 2040 2050

I LULUCF captura ~770 MtCO,eq I LULUCF captura ~580 MtCO.eq I LULUCF captura ~720 MtCO,eq



Brasil em Trajetérias Resultados executivos

dos caminhos para a

Sustentaveis descarbonizacio

AFOLU d >80%
AFOLU das remogdes liquidas

Desmatamento .
ilegal precisa acabar 12 Mha Ganhos de PIB Regional
nesta década restaurados (Norte e Nordeste)

Para atingir a meta da NDC, 12 Milhdes de hectares Embora as diferencas regionais sejam
é necessario o fim do precisam ser restaurados marginais, Norte e Nordeste crescem
desmatamento ilegal até até 2035. a aproximadamente 3% ao ano entre
2030. 2025 a 2050 — além da geracao de

empregos verdes.



9 Brasil em Trajetérias Resultados executivos
AFOLU EM NUMEROS n e Sl
Sustentaveis descarbonizacdo

Captura de Carbono (MtCO,) e Restauracdo e Manejo do solo e Agroflorestas

Transicao Transicao Transicao
T Brasil T Alternativa T Global

580

374

2025 2030 2040 2050 2025 2030 2040 2050 2025 2030 2040 2050

I +559 MtCO, capturados I +374 MtCO; capturados I +580 MtCO; capturados

11



Brasil em Trajetérias Resultados executivos
dos caminhos para a

Sustentaveis descarbonizacio

I N D 0 ST RIA Sem politicas industriais verdes,

ha risco de perda de competitividade

Transicao energética Vantagens comparativas Potencial d
exige inovacao e novas brasileiras potencializam otenciai ae. .

: ~ crescimento industrial
tecnologias solucoes
Setores intensivos (cimento, Soluc¢bes-chave: Cenario TA gera mais crescimento industrial,
aco, quimica) exigem biomassa, eletrificacdo, BECCS impulsionado por mais investimentos publicos
inovacdo e tecnologias de — acompanhadas de politicas e modernizac¢do da infraestrutura energética
captura de carbono. industriais robustas. brasileira, associado ao desenvolvimento

industrial e tecnolégico — com fortalecimento
do segmento de biocombustiveis.



INDUSTRIA EM NUMEROS

Consumo Industria (E))

Transicao
Alternativa

TB &2 T

3.404,0 3.187,8

3.405,5

3.054,7
2.686,5

2.682,5

2.544,2

2025 2030 2040 2050 2025 2030 2040 2050

I ~75% de energia limpa I ~72% de energia limpa

Brasil em Traj etorias Resultados executivos
. . dos caminhos para a
Sustentaveis

descarbonizagdo

e Eletricidade e Biocombustiveis e Biogas e Biomassa e Gas natural e Deriv. petréleo e Carvdo mineral

T Transicao
Global

3.489,0
3.177,0

2.742,7
2.544,2

2025 2030 2040 2050

I ~86% de energia limpa

13



Brasil em Trajetorias

Resultados executivos
dos caminhos para a

Baterias, usinas hidrelétricas

Sustentaveis descarbonizacdo
Sistema quase 100% renovavel
exige poténcia, armazenamento
e flexibilidade

Quase toda a expansao da O avan¢o depende de uma sinalizacao

energia até 2050 sera suprida de prec¢os adequada, capaz de refletir os

por fontes renovaveis.

requisitos fisico-operativos do sistema e
incentivar a insercdao de novas fontes de

poténcia, flexibilidade e armazenamento.

reversiveis (UHE) e mecanismos
de resposta da demanda estao
entre as solu¢des chaves.



GERACAO ELETRICA EM NUMEROS

Geracao Elétrica (TWh)

T Transi¢cao
Brasil

1.191
I —
928 T
836 — L —

20%

— )¢y A— 16%

12%

2025 2030 2040

I ~95% renovavel

Brasil em Traj etorias Resultados executivos
. . dos caminhos para a
Sustentaveis

descarbonizagdo

e Nuclear « Solar e Edlica e Biomassa e Hidro e Oleo e g4s e Carvdo mineral

T Transicao T Transicao
Alternativa Global
1.417
| 20, ] 1‘274
[ 2% ]
17% 1.126
1.116 i 18%
| 30n |
911 %29 20%
21% 836 G —

834

I Y V/A—

12%

— 17— 15%

12%

2025 2030 2040 2050 2025 2030

I ~92% renovavel I ~96% renovavel

15



Brasil em Trajetérias Resultados executivos

dos caminhos para a

Sustentaveis

descarbonizagdo

TRANSPORTE

Complementaridade
entre eletrificacao e
biocombustiveis

Eletrificacdo e biocombustiveis
sao complementares, nao
concorrentes.

Descarbonizacao de transportes

ocorre pela combinacao de diferentes

fontes energéticas: nao ha solucao unica

Eletrificacdao e ganhos
de eficiéncia avangcam

Avanco da eletrificacao,
principalmente no transporte
leve, bem como aumento da
eficiéncia, reduzem o consumo
de combustiveis fosseis no setor
de transportes.

Biocombustiveis:
SAF e biobunker viram
vantagens competitivas

Biocombustiveis avancados para
os transportes pesado, aéreo e
maritimo contribuem para uma
tendéncia de forte reduc¢ao nas
emissdes do setor de transporte.



‘) Brasil em Trajetérias Resultados executivos
TRANSPORTES EM NUMEROS o G oo
Sustentaveis descarbonizacdo

Consumo Transporte (E)) o Eletricidade « Hidrogénio e Bios avancados e Biodiesel e Etanol e Derivados do Petréleo o GNV
T Transicao T Transicao T Transicao
Brasil Alternativa Global
4,4

4,3 4,3

2025 2030 2040 2050 2025 2030 2040 2050 2025 2030 2040 2050
Reducao de ~14 pontos Reducao de ~37 p.p. no Reducao de ~35 p.p. no
percentuais (p.p.) no consumo consumo de derivados consumo de derivados
de derivados de petrdleo de petréleo de petréleo

17



Brasil em Trajetérias Resultados execuitivos
dos caminhos para a

Sustentaveis descarbonizacio

CI DAD ES Substituicao quase completa de fosseis por
eletricidade renovavel e biocombustiveis

Demanda energética Forte eletrificacao
crescente das edificacoes
Forte crescimento da A eletricidade domina o
demanda (2,0 a 2,4% ao ano) consumo energético nas

edificacdes.



¥ Brasil em Trajet()rias Resultados executivos
CIDADES EM NUMEROS n Gosmosgae:
Sustentaveis

descarbonizagdo

Consumo Edifica¢oes (E)) e GLP e GN Verde e Biomassa e GLP e GN féssil e Eletricidade

T Transi¢ao T Transicao T Transicao
Brasil Alternativa Global

2025 2030 2040 2050 2025 2030 2040 2050 2025 2030 2040 2050
+~2 E) na demanda +~2,1 E) na demanda +~2,1 E) na demanda
por eletricidade por eletricidade por eletricidade

19



Brasil em Trajetérias Resultados executivos

dos caminhos para a

Sustentaveis descarbonizacdo

IMPACTO

MACROECONOMICO

Ganhos
economicos

Cenarios com precificacao
de carbono e politica
industrial geram maiores
ganhos econémicos.

Politica
regional

Sem politica industrial
regional, desigualdades
persistem e limitam
ganhos da transicao.

Transicao energética pode
elevar o PIB e gerar empregos

Coordenacao Crescimento

de setores e emprego

E preciso coordenacdo Crescimento médio do PIB
dos setores de AFOLU (2,8%-3,2% a.a), além da

+ energia + industria. geracao de empregos

(~1 milhdo/ano).



IMPACTO MACROECONOMICO EM NUMEROS

@ Crescimento médio do PIB (% ao ano)

T Transicao T Transicao
Brasil Alternativa
3,8%
3,4% o
’ 1.264
3,1% 3,4%
2,8%
2,5% 981
] I I
2020- 2030- 2040- 2020- 2030- 2040- 2020- 2030- 2040-
2030 2040 2050 2030 2040 2050 2030 2040 2050

~145%

Crescimento acumulado

26M

Empregos gerados

~165%

Crescimento acumulado

@® Empregos gerados (mil/ano)

1.523

1.175

184

2020- 2030- 2040-
2030 2040 2050

29M

Empregos gerados

Brasil em Traj etorias Resultados executivos
. . dos caminhos para a
Sustentaveis

descarbonizagdo

T Transicao
Global

0,
3’1% 3,2 %
1.147
2,4%
2020-  2030-  2040- 2020-  2030-  2040-
2030 2040 2050 2030 2040 2050

~135%

Crescimento acumulado

23M

Empregos gerados

21



Brasil em Trajetérias Resultados executivos

dos caminhos para a

Sustentaveis descarbonizacio

RECOMENDACOES

Acelerar investimentos
em infraestrutura

Aproveitar a
lideranca natural em
energia de baixo
carbono para ganhar
influéncia global

Coordenar a transicdo
energética e as politicas
industriais existentes para
potencializar oportunidades
regionais e reduzir
desigualdades

Implementar um plano de
Transicao Justa para setores e
regides vulneraveis

Acoes estratégicas recomendadas para
acelerar a transicao energética no pais

Estimular parcerias
e novos modelos de
negadcio

Aprimorar o mercado
de carbono brasileiro



O pais possui recursos naturais Tecnologias existem e precisam

(renovaveis, bioenergia, florestas) ganhar economicidade para escalarem
Governancga, coordenacao e sinais A proxima decada define o custo
econodmicos claros serao criticos e o ganho da transicao.

O Brasil pode liderar a
economia de baixo carbono
— se agir agora.
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