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1. SUMARIO EXECUTIVO

0 carbono negro, um poluente emitido pela combustao incompleta de combustiveis fésseis, biomassa e
residuos, tem papel fundamental nas crises climatica e de salde. As emissoes de carbono negro impactam o
aquecimento global, o derretimento da neve e do gelo, os padroes das mongoes e do clima, o risco de enchentes,
o estresse térmico e a salde publica. Os beneficios potenciais da redugcao das emissoes sao sentidos com maior
intensidade perto da fonte, mas o carbono negro pode ser transportado por milhares de kilometros na atmosfera.
Ele tem um papel de aquecimento da atmosfera, similar aos gases de efeito estufa, e afeta também os mecanismos
de formacao e desenvolvimento de nuvens. Suas maiores fontes sao o setor de transporte nas cidades, e as
queimadas de residuos agricolas e de florestas. A natureza dupla do carbono negro (poluente climéatico e poluente
atmosférico) fez com que nenhum desses campos estruture politicas de controle deste poluente. Resulta que o
carbono negro segue em larga medida ausente das principais agendas climéaticas e de saude.

A reducao das emissdes de carbono negro tem importancia critica para a mitigacao climatica rapida e
para fortalecer a resiliéncia frente aos efeitos das mudancas climaticas. Os efeitos mais significativos das
emissdes de carbono negro estdo nos agravos a saide em cidades, pois é emitido em grandes quantidades
por veiculos que utilizam diesel, sendo um dos maiores responsaveis por niveis de poluicdo do ar urbana. Outro
efeito importante é seu impacto nos ecossistemas sensiveis da criosfera, que se aproximam de pontos de
inflexdo climatica irreversiveis. A deposicao de carbono negro na neve e no gelo acelera o derretimento das
geleiras do Artico, do Himalaia e dos Andes, bem como de outras regides da criosfera. As emissdes de carbono
negro em latitudes intermedidrias aquecem o ar circundante, que é entao transportado para os polos e agrava o
aquecimento do Artico. As emissdes de carbono negro na Asia e na Africa contribuiram para tornar as mongdes
mais imprevisiveis, diminuindo a seguranca hidrica e energética, reduzindo a produtividade agricola e causando
enchentes catastréficas. O carbono negro e outros aerossoéis escuros também agravam o impacto das ondas de
calor, que estdo se tornando mais frequentes no atual cenario de aquecimento climatico.

A reducao das emissdes de carbono negro
também pode melhorar a saude puablica e
promover a justica ambiental. O carbono negro
é parte significativa do material particulado fino
(PM2,5), o principal risco ambiental a saude,
que ceifa milhdes de vidas a cada ano. Os piores
impactos do carbono negro na saldde recaem
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carbono negro?

sobre comunidades marginalizadas e indigenas em
situacao derisco. Mulheres e criancas, por exemplo,
estdo mais expostas a inalacdo das emissoes
oriundas da queima doméstica de biocombustivel
e querosene para cozinhar em areas vulneraveis.
Fontes industriais de carbono negro, como os
fornos de fabricacdo de tijolos, podem ser a
principal fonte de poluicao atmosférica em algumas
cidades, afetando a salde dos trabalhadores. As
emissoes de motores a diesel contribuem para
a injustica ambiental, dada a concentracao de
veiculos altamente poluentes nas areas em que
vivem comunidades marginalizadas. As emissoes
causadas por incéndios florestais, agravadas pelo
aquecimento climatico, estao revertendo décadas
de progresso na melhoria da qualidade do ar nos
Estados Unidos, além de derreter as geleiras do
Himalaia e desregular completamente as moncdes.

0 carbono negro é um poluente climatico
de vida curta e um componente importante
do material particulado que impacta tanto

a qualidade do ar quanto as mudancas
climaticas. Trata-se do material preto
fuliginoso emitido juntamente com outros
poluentes atmosféricos numa combustao
incompleta. Por exemplo, motores a diesel,
fornos de fabricacao de tijolos, energia
doméstica, incéndios florestais e outras
fontes que queimam combustiveis fdsseis,
biomassa e residuos emitem carbono negro.
Ele tem um efeito de aquecimento do clima
local, regional e global, pois absorve calor de
modo muito eficiente.




Ha solucoes para reduzir as emissées de carbono negro que trazem beneficios quase imediatos. O carbono
negro é uma forcante climatica cuja vida é extremamente curta, sendo estimada em apenas 1-2 semanas. A
reducdo das emissoes de carbono negro, feita complementarmente a essencial descarbonizacdo de toda a
economia, € uma maneira pratica e rapida de evitar pontos de inflexdo climéatica irreversiveis, melhorar a qualidade
do ar e fortalecer a resiliéncia contra as mudancas climaticas. Os estudos de caso deste relatério demonstram
que os instrumentos econdmicos existentes podem, a custo médico, reduzir as emissoes de carbono negro, os
poluentes atmosféricos coemitidos e os gases de efeito estufa, ao mesmo tempo em que proporcionam grandes
beneficios locais e regionais.

RECOMENDACOES

Para obter esses beneficios:

Os governos nacionais devem incluir nas revisoes das suas contribuicoes nacionalmente determinadas
(CNDs) metas de reducao das emissoes carbono negro e acdes adicionais para alcanca-las. Os paises
podem ser mais ambiciosos em suas metas de reducao de emissdes no balanco global de 2025, cumprindo o
principio do Acordo de Paris de que a acao climéatica deve ocorrer no contexto do desenvolvimento sustentavel
e da erradicacao da pobreza e obtendo financiamento para iniciativas de mitigacao e adaptacao.

Os bancos multilaterais de desenvolvimento (MDBs), as agéncias de desenvolvimento e outros
financiadores devem oferecer doacoes e financiamento concessionario para ajudar os paises a reduzir
as emissoes dos setores que emitem muito carbono negro e a implementar medidas direcionadas nas
demais fontes. O financiamento focado e os projetos para reduzir as emissoes de carbono negro terao
vérios efeitos benéficos quanto ao desenvolvimento, incluindo a melhoria da qualidade do ar, da salde e da
seguranca hidrica e energética. Tais projetos podem ser importantes para que os paises atinjam suas metas
de mitigacao e adaptacao climaticas.

- E necessirio realizar mais trabalhos sobre a medicao e modelagem do carbono negro e dos seus
copoluentes. Diante da urgéncia e da magnitude da crise climatica, é importante que redes de monitoramento
e trabalhos de modelagem em alta resolucao sejam feitas, como ferramenta auxiliar nas agoes rapidas que
o planeta precisa. Sao necessarios inventarios de emissdes aprimorados, avaliacoes integradas atualizadas
e um olhar atento da Organizacao Mundial da Saude e dos especialistas para os agravos do carbono negro a
saude humana.

Precisamos reduzir as emissoes de carbono negro para acelerar as acoes de mitigacdo de emissoes, e para ajudar
bilhdes de pessoas em todo 0 mundo a respirar um ar mais limpo. As solucoes ja existem. A hora de agir é agora.

A reducdo das emissbes de carbono
negro tem importancia critica para

a mitigagdo climatica rapida e para
fortalecer a resiliéncia frente aos efeitos
das mudangas climdticas.




2.0 CARBONO NEGRO EM RESUMO

6@
Lﬁ Clima regional

0 carbono negro desregula os ciclos hidrolégicos nos
sistemas de moncoes e acelera o aquecimento regional,
especialmente na criosfera, sendo os seus efeitos sentidos
com maior intensidade perto da fonte.

= Observacoes feitas no Planalto Tibetano mostram que a
deposicao de carbono negro na neve responde por até
39% do derretimento total das geleiras e 10% da perda da
sua massa devido a reducao da precipitacao.

= 0 carbono negro acelera o recuo das geleiras do Himalaia,
diminui a cobertura do gelo marinho artico no veréo,
antecipa a estacao de derretimento da neve no oeste dos
Estados Unidos e aumenta o escoamento nas geleiras
andinas.

= 0 carbono negro alimenta o ciclo de "feedback” causador
da amplificagao artica, o que tem efeitos mais amplos,
desregulando as mon¢oes indianas e promovendo a
desertificacdo da Califérnia.

Pontos de inflexao climatica

0 carbono negro aquece a atmosfera e as superficies
terrestres ao absorver a radiacdo solar incidente, o que
aproxima o mundo de pontos de inflexao climéatica nos
ecossistemas da criosfera e nos sistemas de moncoes.

« 0 Artico esta se aquecendo trés a quatro vezes mais
rapidamente do que o resto do mundo, o que levaré ao
recuo irreversivel das camadas de gelo. O derretimento
dessas camadas, que refletem a radiagao, expoe as
camadas mais escuras de terra e de 4gua, aumentando
a taxa de derretimento.

= 0 recuo das geleiras do Himalaia se acelerou em 50%
devido ao aquecimento causado pelo carbono negro
e pelo escurecimento da neve. Isso teréd efeitos de
"feedback” sobre as mongoes indianas.

= 0 efeito radiativo da queima de biomassa pela acao
humana e do carbono negro dela decorrente afeta a
precipitacdo na regido das moncdes da Africa Ocidental.

Saude

0 carbono negro é um dos principais componentes do PM2,5,

tendo impacto nocivo direto sobre a saide humana e sendo

emitido juntamente com outros poluentes atmosféricos

prejudiciais a satde.

= Como componente do PM2.5, o carbono negro contribui
significativamente para cerca de 4 milhdes de mortes
precoces causadas pela poluicdo do ar externo e 3
milhdes de mortes decorrentes da poluicao do ar
domeéstico a cada ano, a maior parte das quais ocorre em
paises de renda baixa e média.

= 0 carbono negro estéa fortemente correlacionado com o
aumento dos niveis de pressao arterial, que é fator de
alto risco para doencas cardiovasculares.

= A exposicao ao carbono negro durante a gravidez
vem sendo associada a multiplos efeitos adversos no
nascimento, inclusive baixo peso ao nascer.

= Presumindo que todos os componentes tenham a mesma
toxicidade, o carbono negro esta associado a 150.000
mortes adicionais ao redor do mundo.

= Se o carbono negro for significativamente mais toxico, a
mitigacdo ampla talvez possa eliminar até 400.000 mortes
precoces anuais somente na Planicie Indo-Gangética.

~~

——— Resiliéncia

A influéncia do carbono negro no ciclo hidrolégico,
especialmente nos paises sensiveis as moncoes, aumenta
o risco de eventos de precipitacao extrema tais como
enchentes, que tém impactos devastadores na vida, nos
meios de subsisténcia e na infraestrutura.

= Areducao das emissoes de carbono negro pode
ajudar as comunidades a se adaptar a crise climéatica
ao mitigar o aumento da temperatura, reduzir o
estresse térmico e melhorar a saide humana e dos
ecossistemas.

= Areducao das emissoes de carbono negro pode
aumentar a seguranca alimentar, energética e hidrica
de bilhdes de pessoas no Sul Global cuja subsisténcia
depende de rios alimentados pelas geleiras e chuvas de
moncao.

= As comunidades vulneraveis sao afetadas
desproporcionalmente pelo impacto das emissoes de
carbono negro. Assim, reduzir essas emissoes pode
contribuir significativamente para a justica climatica.

Impactos

Precipitacao extrema

Derretimento do gelo

Saude precéria Poluicao atmosférica



Efeitos regionais do carbono negro

Artico

Deposi¢cao de carbono negro de fontes
emissoras proximas - por exemplo, queima
de gas ("flaring”), geradores a diesel e
transporte maritimo.

Transporte de calor para os polos - por
exemplo, incéndios florestais, queimadas e
emissoes domésticas

Impacto direto nas ondas de calor europeias,
nas mongoes indianas etc.

T T
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Biocombustivel sélido

. Localizagdo dos incéndios florestais

Américas

Escurecimento da neve e do gelo causado pelo
carbono negro

Derretimento precoce no oeste dos Estados Unidos

Aumento do escoamento nas geleiras andinas
simultaneamente ao pico da temporada de incéndios
na Amazonia

Impacto negativo na disponibilidade de dgua
Risco de enchentes e riscos hidrolégicos regionais

Recuo das geleiras do Himalaia

= Fonte emissora préxima - por
exemplo, energia doméstica e
fornos de fabricagao de tijolos

= Orecuo das geleiras do Himalaia
se acelerou em 50% devido ao
aquecimento causado pelo carbono
negro e pelo escurecimento da neve
- isso tera efeitos de "feedback”
sobre as mongoes indianas

= Afeta a circulacao regional e o ciclo
das mongoes

Enchentes na Asia

= Eventos de precipitacao extrema
causam enchentes, por exemplo, na
China e na India

= Areducao das emissoes de carbono
negro contribuira para a adaptacgao
as enchentes num clima em
aquecimento

Desregulacao das moncoes

asiaticas

= Desvio para o norte das nuvens
causadoras das chuvas tropicais

= Chuvas extremas fora de época e
impacto negativo na agricultura e
nos meios de subsisténcia

= Inicio precoce também esperado
em decorréncia das emissoes de
carbono negro

Desvio das moncdes na Africa
Ocidental

= Diminuicao das chuvas de monc¢ao
na Africa Ocidental e aumento das
chuvas no nordeste da Africa

= Impacto negativo na agricultura e
nos ecossistemas

Fonte: Sistema de Dados de Emiss6es Comunitarias (CEDS)



3. POR QUE CARBONO NEGRO?

As emissOes gasosas e particuladas de atividades antropogénicas e fontes naturais contribuem para as
mudancas climaticas, representando riscos globais a salde e ao meio ambiente. Esses tipos de poluentes sdo
capturados em graus variados pelas politicas climéaticas e ambientais. Contudo, e apesar do seu importante
papel, o carbono negro nao recebe a devida atencdo das entidades e programas de combate a mudanca
climéatica e de melhoria da qualidade do ar.

As politicas de mitigagcao climaticas enfatizam o diéxido de carbono (C02) e outros gases de efeito estufa na
atmosfera, que sao a causa maior do aquecimento global e constituem o principal foco das metas de reducao
de emissdes dos acordos internacionais. Em contraste, o carbono negro nao recebe a atencao que merece.
Apenas um pequeno nimero de paises incluiu nas suas contribuicoes nacionalmente determinadas (CNDs)
metas de reducao das emissoes de carbono negro, e ele nao foi contemplado em nenhum protocolo climético.
Isso representa uma lacuna importante na estratégia global de enfrentamento da mudanca climatica.

Por outro lado, as diretrizes de qualidade do ar voltadas a reducao da poluicao atmosférica focam os niveis de
material particulado fino (PM2,5), ozénio (03), 6xidos de nitrogénio (NOx), diéxido de enxofre (S02) e outros
poluentes. 0 PM2.5 tem muitos componentes, principalmente sulfatos, nitratos, compostos organicos, carbono
negro e poeira. Assim, a reducao de NOx e SO2 pode diminuir os niveis de PM2,5, sendo esse o foco de muitas
intervengoes bem-sucedidas para melhorar a qualidade do ar (por exemplo, normas sobre o teor de enxofre
dos combustiveis). A Organizagcao Mundial da Saude enfatizou o impacto potencial do carbono negro na sadde
e recomendou a realizacao de mais estudos a respeito, mas ndo estabeleceu diretrizes para esse poluente,
o que faz com que as normas nacionais e regionais sobre a qualidade do ar nao tratem especificamente do
carbono negro. Acordos regionais, como o Protocolo de Gotemburgo, reconhecem o carbono negro como um
componente crucial do PM2,5, mas nao exigem relatérios de emissoes e tém aplicacao limitada a uma éarea
geografica especifica.

Resulta que, apesar do seu papel na mudanca climatica, a conscientizacao, o financiamento e as acoes voltadas
ao carbono negro estdo atrasados em comparagao com outros tipos de poluentes. A complexidade cientifica
causou incerteza e paralisia, prejudicando a concretizacao de acdes abrangentes voltadas especificamente
ao carbono negro na forma de regulamentacao focada e acoes de mitigacao. Enquanto isso, as emissoes de
carbono negro vém aumentando em muitos lugares sem diminuir com rapidez suficiente em outros. Isso apesar
da pronta disponibilidade de combustiveis e tecnologias capazes de reduzir rapidamente essas emissdes. E
tecnicamente viavel cortar as emissoes globais em 70% até 2030 em comparacao com os niveis de 20161. A
necessidade de mitigacdo é imediata e urgente. Portanto, este relatério:

= Apresenta o conhecimento cientifico mais atual sobre o carbono negro e seu papel na mudanca climatica,
na salde publica e na promocao da resiliéncia.

= Destaca solucoes e estratégias praticas para reduzir ou eliminar as emissoes de carbono negro.

= Descreve um conjunto de recomendacoes direcionadas a governos e entidades financiadoras para acelerar
a adocao ampla de intervencgoes para reduzir as emissoes de carbono negro.

= Recomendaarealizagao de mais pesquisas parareduzir asincertezas remanescentes nanossacompreensao
dos multiplos impactos do carbono negro.

i Metas de carbono negro também estdo ausentes do Acordo da ASEAN sobre Poluicdo por Névoa Transfronteirica, da
Declaracao de Male sobre Qualidade do Ar, do Programa de Acao Regional da ONU-ESCAP, do Plano de Acao Regional sobre a Qualidade
do Ar da América Latina e Caribe e dos Acordos de Nairobi, Lusaka e Abidjan da Africa Ocidental, embora todos oferecam oportunidades
para inclui-las.



4.0 CONHECIMENTO CIENTIFICO MAIS ATUAL

Influéncia sobre o aquecimento global
—

/\ A 0 carbono negro afeta o forgcamento radiativo atmosférico por meio de trés mecanismos

distintos: interacoes aerossol-radiacao’, interacoes aerossol-nuvem e escurecimento da
neve'. Segundo a mais recente avaliacao do IPCC (Relatério AR6), as emissdes de carbono
negro contribuiram substancialmente para o aquecimento histdérico, com forcamento
radiativo global médio de +0,11 W/m? (intervalo de -0,20 a +0,42). A incerteza quanto a
média global se deve primordialmente a baixa confianca, no ARB, sobre os efeitos das interagdes aerossol-
nuvem, mas o efeito das emissoes de todas as fontes com alto teor de carbono negro no aquecimento perto da
superficie e no escurecimento da neve e do gelo marinho - ambos cruciais no que tange aos pontos de inflexao
climatica para a criosfera e as moncgoes - tem forcamento positivo com alta confianca.??

Os ecossistemas criosféricos estdo associados a pontos de inflexao climatica cruciais

para a seguranca hidrica e energética, o clima regional e a agricultura. O carbono negro

influencia significativamente as temperaturas superficiais regionais, especialmente no

Artico®, tendo um efeito no aquecimento da criosfera que se estima ser aproximadamente
—_— 45— trés vezes mais potente do que o do C02.** O carbono negro alimenta um ciclo de

"feedback” climatico, também conhecido como amplificacao artica, que diminui a
cobertura de neve e gelo e reforca o aquecimento regional. Estima-se que a taxa de aquecimento do Artico seja
de trés a quatro vezes mais rapida do que a do planeta como um todo.®’ Isso gera impactos climaticos globais,
inclusive sobre as mongoes indianas e a desertificagao na Califérnia.® Ademais, o escurecimento da neve
provocado pelo carbono negro tem efeito direto na aceleracao do recuo das geleiras no Himalaia (causando
50% do aquecimento superficial da neve), antecipa a estacao de derretimento da neve no oeste dos Estados
Unidos, com consequéncias significativas para a hidrologia regional, e aumenta o escoamento nas geleiras
andinas durante a alta temporada de incéndios na Amazonia (contribuindo com 4,5% do derretimento anual
dessas geleiras).**1048

s‘ Aquecimento da criosfera

Efeito nos padroes de precipitacao

Os impactos climaticos vao além das mudangas na temperatura superficial, incluindo
também alteracoes nos padroes de precipitacdo e nos sistemas de moncgoes. O
carbono negro contribui significativamente para as mudancas nos padroes regionais
P o0 de precipitacao” e sabidamente desacelera o ciclo hidrolégico, levando a condicoes
VN 4 él 4 mais secas.” 0 impacto do carbono negro na sensibilidade hidrolégica global é quase
duas vezes maior que o do C02™ e eventos climaticos extremos sao mais sensiveis aos
aerossois, especificamente ao carbono negro.” As emissoes de carbono negro desregulam a precipitagao das
mongcdes na Asia®™* e na Africa Ocidental”, afetando a agricultura ao causar mais enchentes, danificando a
infraestrutura e impactando vidas e meios de subsisténcia. As emissoes de carbono negro exacerbam eventos
extremos de precipitacdo em regides como a india e a China.”"® Mais pesquisas sdo necessarias para que se
saiba qual exatamente é o impacto do carbono negro nos padrdes regionais de precipitagdo, dadas as suas
complexidades como balancos energéticos locais, mudancas de umidade e efeitos de nuvens.™?

ii 0 material particulado no contexto climatico também é conhecido como aerossol.

iii Os trés mecanismos sao (1) forcamento radiativo direto através da absorcao da luz solar, estimado em +0,28 W/m?
(alta confianca), (2) aquecimento devido ao depdsito de carbono negro, que intensifica o derretimento da neve e do gelo, com
"feedback” estimado em +0,07 W/m? (alta confianca); e (3) efeitos indiretos do carbono negro em decorréncia da sua capacidade
de formar nuvens, alterando a refletividade e a distribuicao das nuvens, com estimativa central de -0,13 W/m (probabilidade
média). Os efeitos indiretos sdo a maior fonte de incerteza quanto as estimativas dos impactos climaticos do carbono negro®#.



Efeitos na Salude

0 carbono negro € um componente importante da poluicao por PM2,5, muitas vezes

representando 10-30% das concentracoes de PM2,5 detectadas.”? Sendo um poluente

atmosférico nocivo, o carbono negro contribui significativamente para as cerca de 4

milhoes de mortes precoces causadas pela poluicao do ar externo e 3 milhdes de mortes

decorrentes da poluicao do ar doméstico a cada ano, representando um custo econémico
da ordem de trilhdes de délares (6% do PIB global)® a cada ano.

Héa cada vez mais evidéncias sobre os impactos na salide da exposicao especificamente ao carbono negro, que se
insere no contexto das fartas evidéncias sobre PM2,5 de forma mais ampla. Supondo que todos os componentes
do PM2,5 tenham toxicidade equivalente, estima-se que a exposicao externa/ambiental ao carbono negro seja
responsavel por 150.000 mortes adicionais a cada ano ao redor do mundo?. Medidas de mitigacao das emissoes
de carbono negro também reduziriam o carbono organico coemitido, o que poderia evitar até oito vezes mais
mortes.® Tais proje¢coes estao subestimadas, pois ndo incluem a polui¢ao do ar em ambientes domésticos. As
medidas de mitigacdo devem ter como um dos seus principais focos o uso doméstico de biocombustiveis, que
é fonte significativa de carbono negro. O carbono negro apresenta correlagao mais forte com niveis elevados
de pressao arterial do que o PM2,5 em geral, agregando carga de morbidade e mortalidade cardiovascular maior
que do a de outros componentes do PM2,5.% Isso significa que a reducao das emissdes de carbono negro pode
ter impacto ainda maior. Um estudo recente estimou que uma reducao de 87% nas emissdes de carbono negro
somente na Planicie Indo-Gangética poderia eliminar até 400.000 mortes precoces anuais.” A exposicao ao
carbono negro na gravidez comprovadamente afeta o desenvolvimento e a salide dos recém-nascidos, estando
associada a reducao do peso ao nascer.?

Tal como ocorre com a poluigdo atmosférica geral, os riscos que o carbono negro causa a saude sao sentidos
de forma mais aguda pelas comunidades mais vulneraveis da sociedade. A exposicao a muitas das principais
fontes de carbono negro ocorre de forma desigual. Por exemplo, comunidades de baixa renda muitas vezes
ficam mais préximas de rodovias com trafego pesado de caminhdes e 6nibus a diesel?®, enquanto mulheres e
criangas estao mais expostas as emissoes nocivas de lamparinas e fogoes a querosene?®.

0 carbono negro também pode piorar as condi¢des de calor extremo e aumentar o risco de morte em decorréncia
das ondas de calor, estando associado ao aumento da intensidade dessas ondas.*®?' Além disso, a exposicao a
altos niveis de poluicao atmosférica e de carbono negro comprovadamente aumenta o risco de morte durante
as ondas de calor.’>* Estima-se que as ondas ocorridas em periodos de alta concentracdo de material sejam
36% e 106% mais letais nas faixas etérias de 75 a 84 anos e de 85 anos ou mais, respectivamente.®
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5. SOLUCOES PARA REDUZIR AS EMISSOES
DE CARBONO NEGRO

A distribuicao geogréafica dos setores que emitem muito carbono negro é extremamente variada®. O Sul da
Asia é predominantemente influenciado pelo consumo doméstico de energia e pelos fornos de fabricacdo de
tijolos. A Africa e 0 Sudeste Asiatico sofrem principalmente os efeitos dos incéndios florestais e queimadas e do
consumo doméstico de energia. Ja no hemisfério ocidental, as emissoes sao predominantemente provenientes
de veiculos a diesel e, mais recentemente, de incéndios florestais. Perto do Artico, a queima de gas ("flaring”)
e o transporte maritimo também sdo fontes importantes que merecem urgente atengao, dado o aumento
nas emissoes de carbono negro provenientes do transporte maritimo, apesar da urgéncia do combate a
amplificacao artica.”

Existem solucdes para reduzir as emissoes de carbono negro em todos esses setores e regioes prioritarios.
Muitas dessas solugoes enfrentam desafios nao de carater técnico, mas sim relativos a financiamento,
modelos de negécios e intervencao politica. Mais financiamento, melhor capacitacao local, o compartilhamento
das licoes aprendidas e a disseminagcao das melhores praticas sobre essas solugoes podem ter efeito rapido
e concreto na reducao das emissoes de carbono negro. Abaixo sdo apresentados estudos de caso sobre
intervencoes exitosas de combate as emissdes de carbono negro nas proximidades de regides criosféricas
sensiveis ao clima e de circulagao.
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ILUMINANDO A AFRICA —

O problema

Aproximadamente 675 milhdes de pessoas em todo o mundo ainda nao tém acesso a eletricidade, das quais 47,80%
vivem na Africa Subsaariana. Em regides com acesso limitado a eletricidade, as lamparinas a querosene sdo uma
fonte de iluminagao muito comum e uma importante fonte de poluicao do ar interno, dado que suas emissoes
de material particulado sdo compostas quase inteiramente de carbono negro. Os impactos do carbono negro sao
especialmente pronunciados na Africa Ocidental, estendendo-se a modulagdo dos padrdes das mongdes.

A solugao

Desde 2009, os programas ”lluminando a Africa” (Lighting Africa) e "lluminagéo Global” (Lighting Global) do
Banco Mundial promovem o acesso a iluminacao solar de alta qualidade e a precos médicos em locais fora
da rede elétrica ("off-grid™), substituindo as lamparinas a querosene e eliminando as emissoes de carbono
negro. Em colaboragao com governos, setor privado, agéncias de desenvolvimento, instituicoes financeiras
e outros parceiros, esses programas desenvolveram uma metodologia abrangente para catalisar mercados
solares sustentaveis "off-grid”.

Aproximadamente 32,4 milhoes de Desde 2016, esses produtos proporcionaram a
produtos de iluminagao solar ’,’off-grid" de alta cerca de 41 5’5 milhoes de pessoas acesso
qualidade foram vendidos na Africa Subsaariana

. ’ ’ a iluminacao limpa e segura.
na ultima década. Esses produtos de Nivel 1e

outros de categoria inferior normalmente sao A substituicao de lamparinas a querosene
utilizados para iluminacao, substituindo as evitou a emissdo de 24.000 toneladas
lamparinas a querosene. metricas de carbono negro.

Milhoes de produtos de Nivel 2 e de categoria
superior, que oferecem maior capacidade de
geracao de energia solar e podem substituir tanto
lamparinas a querosene quanto equipamentos

de maior porte, também foram comercializados
no ambito do programa, contribuindo para o
atingimento do ODS7 (acesso a energia limpa).




Financiamento e oportunidades de expansao

Conseguiu-se essa reducao significativa nas emissoes domésticas de carbono negro gragas a expansao do
acesso a dispositivos de iluminacgao solar "off-grid” de alta qualidade e a custo médico, especialmente nas areas
mais dependentes das lamparinas a querosene. Sob a orientagdo do Programa de Assisténcia a Gestao do Setor
Energético (ESMAP), os especialistas em energia "off-grid” dos programas atuam dentro das equipes de acesso
a energia do Banco Mundial para auxiliar as intervencoes governamentais e a estruturagao de instrumentos
financeiros. A expansao de programas similares ao Lighting Africa e ao Lighting Global é necesséaria para ampliar
ainda mais o acesso. Estima-se que solucdes usando energia solar "off-grid” - indo de produtos bésicos de
iluminacgao a energia solar utilizando carregadores de celular (Nivel 1) a sistemas solares domésticos de maior
porte (Nivel 2 e categoria superior) - tenham o potencial de gerar, a custo médico, eletricidade limpa para cerca
de 464 milhdes de pessoas na Africa Subsaariana até 2030, mas investimentos adicionais sdo necessarios para
ajudar o mercado a aproveitar essa oportunidade.

0 financiamento e o custo seguem sendo as principais barreiras a expansdo. A implementacao de solugoes
inovadoras de financiamento, por exemplo, microempréstimos ou modelos de pagamento conforme o
uso ("pay-as-you-go”), aliada a colaboragdo com bancos, instituicoes de microcrédito e plataformas de
pagamento moével locais, pode facilitar a ampliagdo do acesso a essas opcoes de financiamento. Subsidios ou
doacoes oferecidas por governos e doadores internacionais, incluindo sistemas inovadores de financiamento
climatico baseados em resultados, também podem reduzir os custos iniciais e incentivar o uso desses
produtos. Disponibilizar amplamente essas solugdes financeiras e adapta-las ao contexto economico local
pode aumentar significativamente a adocao de solucoes de iluminacao a energia solar, proporcionando uma
alternativa sustentavel as lamparinas a querosene.

“Passados 100 anos da criacdo da rede elétrica convencional na Africa
Subsaariana, aproximadamente metade da populacao permanece sem
eletricidade. A energia solar "off-grid” abre aos paises africanos a
oportunidade de acelerar a universalizacao do acesso a eletricidade,

mitigando muitos dos impactos ambientais negativos causados pela
iluminacao baseada em combustiveis fosseis.”

- Erik Fernstrom, Gerente de Energia para a Africa Oriental,
Area Global de Energia, Banco Mundial

Impactos
Inseguranca alimentar Saulde precaria Poluicao atmosférica
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USANDO A ENERGIA RENOVAVEL PERTO DO ARTICO

O problema

Numerosas comunidades préximas ao Artico sdo muito dependentes de geradores a diesel que emitem carbono
negro que se deposita no gelo artico, acelerando o seu derretimento. O transporte maritimo do diesel a essas
comunidades também aumenta os custos para a comunidade e as emissoes.

A solugao

Substituir o diesel por energia solar ou edlica renovavel para atender as necessidades energéticas é uma
solucao eficaz para mitigar as emissoes de carbono negro na regiao. Langado em 2018, o Programa Canadense
de Energia Limpa para Comunidades Rurais e Remotas (CERRC) tem como objetivo reduzir, no prazo de 8 anos,
a dependéncia das comunidades indigenas remotas do diesel para calefacao e geracao de energia. A aldeia
indigena de 0Id Crow, na provincia canadense do Yukon, por exemplo, instalou em 2021 um parque de geragao
solar que supre 25% da demanda de eletricidade da comunidade.

Com o apoio da empresa ATCO Electric Yukon

e com financiamento de 1,8 milhao de délares

canadenses da CERRC, esse projeto comunitario de o
base inclui painéis solares com capacidade total de $
940 quilowatts e um sistema de baterias

. pr— [
para armazenamento de 6716 quilowatts. a— A -

iniciativa economiza até 190.000 litros de

diesel por ano, o equivalente a retirar 140 carros de . L .
P 10 €q Isto evita a emissao de aproximadamente

circulago. 680 toneladas de co2¢ 40kg

de carbono negro anualmente.



Financiamento e oportunidades de expansao

0 CERRC apoia mais de 100 projetos desse tipo em todo o pais gracas ao financiamento de mais de 160 milhdes
de délares canadenses recebido do Governo do Canada. Outros paises do Artico também mantém programas
similares de incentivo a energia renovavel "off-grid”. Os EUA, por exemplo, implementaram o Fundo de Energia
Renovéavel (Renewable Energy Fund)®, que destinou US$250 milhdes a 73 projetos hoje em operacgéo no Alasca.
Programas semelhantes também existem na Ruissia, Noruega e Suécia. Programas desse tipo sdo vidveis ndo
apenas no Artico, mas também em outras regides proximas a criosfera em diferentes partes do mundo, por
exemplo, no Nepal, na india e na regido de Hindu Kush, entre o Paquistao e o Afeganistao.

“Este projeto € um 6timo exemplo de como as iniciativas internacionais,
nacionais e locais se cruzam, com 6timos resultados para as comunidades
locais e seus moradores e para o planeta. 0 Canada é membro do Conselho
do Artico, estabeleceu uma meta de reducao das emissoes de carbono negro,
incorporando-o a sua NDC vinculada ao Acordo de Paris, e, em cumprimento
a esses compromissos, implementou um programa nacional bem financiado
de eletrificacao de comunidades rurais remotas sem o uso do diesel. Além
disso, o governo local assumiu a lideranca no campo, promovendo mudancas
altamente inovadoras mesmo em circunstancias dificeis. Foi uma vitoria
para a saude da populagao local, uma vitéria para o desenvolvimento local e
uma vitéria para o clima, especialmente num ambiente tao sensivel quanto o
Artico, que ja esta sob forte estresse.”

- Dan McDougall, Ex-Embaixador para Assuntos Relativos a Mudanca Climéatica
e Ex-Vice-Ministro Adjunto do Departamento de Politicas Estratégicas,
Meio Ambiente e Mudanca Climatica do Canada

Impactos

Derretimento do gelo Saudde precaria Poluicao atmosférica

15



MUDANDO PARA O ZIGUEZAGUE

O problema

A producédo de tijolos pode emitir muito carbono negro.“’ 0 Nepal tem cerca de 1.300 fornos tradicionais para
fabricacao de tijolos, que emitem cerca de 1.200 toneladas de carbono negro e 1,3 milhao de toneladas de C02
por ano.” No Vale de Katmandu, estima-se que as fabricas de tijolos respondam por cerca de 40% da poluicdo
atmosférica.

A solucao

0 Centro Internacional para o Desenvolvimento Integrado das Montanhas (ICIMOD), em parceria com a Federacao
das Industrias de Tijolos do Nepal (FNBI), apoiou a transi¢cao para uma tecnologia mais limpa de fornos em
ziguezague.“", 0O terremoto de 2015, que danificou cerca de 40% dos fornos tradicionais do Nepal, abriu as
portas para essa transicao.

Em 2015, o ICIMOD também langou o “Manual de Projeto: Forno Aprimorado de Chaminé Fixa para Fabricacao
de Tijolos” (Design Manual: Improved Fixed Chimney Brick Kiln), que apresenta um projeto de forno resistente
a terremotos, energeticamente eficiente e ambientalmente sustentavel. Seguiu-se um memorando de
entendimento entre 12 operadores de fornos e o FNBI, alocando responsabilidades para a fase de reconstrucao.

Estima-se que os fornos em ziguezague,
se operados corretamente, reduzam as
emissoes de

3y 3 3

PM2,5 em Carbono CO02 em
40% negro em 12%
60%

Desde 2023, 476 fornos tradicionais
foram convertidos em modelos em
ziguezague, permitindo reduzir em (]
o consumo de carvao e produzir tijolos de

melhor qualidade a custo mais baixo.

iv A verdadeira tecnologia em ziguezague inclui quatro elementos essenciais que funcionam em conjunto: chaminé
em ziguezague, sopradores/circuladores de ar elétricos, isolamento térmico eficiente e gestdo otimizada do combustivel.
Intervencoes que nao incluam todos os quatro aspectos podem nao apresentar resultados semelhantes aos relatados.



Os fornos em ziguezague tém importante papel na transicao para fornos elétricos mais limpos, que infelizmente
ainda nao sao amplamente utilizados porque demandam investimento elevado.

A bem-sucedida intervencao do ICIMOD no Nepal ressalta a importancia da adogao de tecnologias mais
sofisticadas para criar um impacto social significativo, e este programa agora também opera no Paquistao.

Financiamento e oportunidades de expansao

0 projeto ICIMOD no Nepal recebeu aportes de USS1 milhdo da Coalizdo Clima e Ar Limpo (Climate and Clean
Air Coalition) e de US$1,2 milhdo do Departamento do Reino Unido para o Desenvolvimento Internacional (UK
Department for International Development). Somente um investimento inicial € necessario para converter
fornos tradicionais para o modelo em ziguezague, cuja operagdo € mais econdmica e produz tijolos de qualidade
superior (tipo ”"A™), gerando mais renda para os trabalhadores e tornando a atividade mais sustentavel a longo
prazo. Contudo, pode ser necessario oferecer auxilio ndo financeiro (técnico e comercial) aos proprietarios
dos fornos e programas de recapacitacao aos trabalhadores para otimizar a construcao e operacao dos fornos
em ziguezague®.

Programas semelhantes estdo em andamento no Paquistdo, na india e em Bangladesh. A proibicao, pelo
governo de Bangladesh, do uso de fornos com chaminé fixa resultou na conversao de 50% dessas unidades em
fornos em ziguezague, sem a necessidade de financiamento externo. Essas intervencoes também podem ser
adotadas em paises da América Latina, onde operam 45 mil produtores de tijolos®.

“0ICIMOD foi pioneiro num modelo transformador para os fornos de fabricacao
de tijolos no sul da Asia. Esse modelo também enfatizou a inclusao de género e
social, com foco em aspectos como a saude e a seguranca dos trabalhadores,
bem como na educacao dos seus filhos. Um dos principais sucessos dessa

abordagem foi a adocao pela Federacao das Industrias de Tijolos do Nepal
(FNBI) de um Cédigo de Conduta Social elaborado em conjunto com o ICIMOD.”

- Sra. Bidya Pradhan, Especialista Sénior em Meio Ambiente Atmosférico do ICIMOD

Impactos
Precipitacao extrema Inseguranca alimentar Derretimento do gelo Saude precaria Poluicao atmosférica
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APAGANDO O FOGO

O problema

Incéndios florestais frequentemente resultam da agao humana, tendo havido aumento significativo na sua
extensao e frequéncia em todo o mundo, inclusive na Africa Ocidental. Mais incéndios florestais acarretam
mais emissoes de gases de efeito estufa e de carbono negro, contribuindo para o aumento das temperaturas
globais e para a piora da qualidade do ar. Temperaturas mais altas, por sua vez, tornam mais provaveis os
incéndios florestais e o aumento das emissoes, criando um ciclo vicioso.

A solugao

Em 2017, a Form International e a Form Ghana desenvolveram o Programa de Restauracao da Paisagem Florestal
(Forest Landscape Restoration Program), um Projeto Integrado de Manejo Comunitério de Queimadas que incluia
o corpo de bombeiros, bombeiros comunitérios voluntarios, autoridades tradicionais e lideres comunitarios.*®
A proibicdo total das queimadas para fins agricolas até entao em vigor foi revogada e queimadas controladas
voltaram a ser permitidas sob novas regras e sob a supervisao de bombeiros comunitarios voluntarios, treinados
e equipados para atuar em conformidade com um conjunto de procedimentos operacionais. Foi desenvolvido
um novo procedimento operacional combinando as boas praticas de trabalho tradicionais com outras mais
modernas, como o uso de um indice de perigo de incéndio. Programas de conscientizacao e capacitacao
também foram implementados, fortalecendo o monitoramento, a operacdo e a comunicacgao entre as diversas
autoridades locais e governamentais.

Quatro anos apds a implementacao Em Gana, os incéndios florestais emitem 8.000
do Projeto Comunitério de Manejo de toneladas/ano de carbono negro, correspondendo
Queimadas, o nimero de incéndios a quase metade das emissoes do pais.

florestais tinha se reduzido em 78%. ) ) )
Se o projeto de manejo de queimadas fosse

implementado em escala nacional, poderia evitar

a emissio de cercade 6.000 toneladas/
e’ . aNno de carbono negro.




Financiamento e oportunidades de expansao

0 éxito do projeto inicial levou a sua adocao por um servico privado de restauracao florestal que recebeu
financiamento da Parceria pelas Florestas (Partnership for Forests) e da DOB Ecology, entre outras organizacoes,
para elaborar e implementar o projeto.

Os incéndios florestais podem ser monitorados usando dados de satélite. O ICIMOD* lancou no Nepal um
servigo de alerta de incéndios florestais, podendo o mesmo método ser utilizado para monitorar a eficécia
dos programas de manejo de queimadas. O manejo adequado na regiao do Himalaia possivelmente exigira
cooperacdo regional entre os paises do Hindu Kush himalaio.

“Aadocao de umaabordagem comunitariavoltada a prevencao das queimadas,
em vez de a sua supressao, contribui para a drastica reducao do nimero e
extensao dos incéndios florestais descontrolados nas areas rurais. Tudo
comeca com discussoes abertas e transparentes entre todos os usuarios
da terra, para esclarecer os desafios existentes nos ambitos governamental,
social, ambiental e organizacional. A implementacao de uma estrutura
operacional aprimorada, que adapta praticas tradicionais e incorpora novas

medidas, devolve a populacao local, das aldeias, a responsabilidade e o
controle sobre os incéndios florestais. Tanto os governos, quanto o setor
privado e outras partes interessados devem colaborar para incorporar essa
abordagem aos programas nacionais e regionais de prevencao de queimadas
e incéndios.”

- Rosa Diemont, Especialista em Restauracao Paisagistica e Florestal, Form International

Impactos
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0 Artico esta se aquecendo trés a quatro vezes mais rapidamente do que o resto do planeta,
aproximando-se rapidamente de pontos de inflexao perigosos e impactando os ciclos globais de
"feedback” climatico. As geleiras estao derretendo mais rapidamente do que nunca no Himalaia,
nos Andes e nos Alpes. A imprevisibilidade crescente das moncoes causa enchentes mais
extremas e danos significativos a vida e a infraestrutura.

Acrise climatica esta se agravando. Os formuladores de politicas buscam estratégias para conter
o aumento da temperatura e evitar pontos de inflexao irreversiveis, enquanto os profundos e
rapidos cortes nas emissoes de C02, essenciais a sobrevivéncia do planeta a longo prazo, estao
sendo implementados. E o melhor lugar onde procurar é a familia de gases e particulas que
causam poluicdo atmosférica nociva e que contribuem fortemente para a mudanca climatica.
Reduzir os poluentes climaticos de vida curta, por exemplo, o metano, o carbono negro e o 0z6nio
troposférico, € uma maneira inteligente de reduzir o aquecimento no curto prazo.

Hoje ha consenso de que agdoes podem e devem ser tomadas com respeito ao metano, abrindo
a possibilidade de evitar o aquecimento de 0,3°C até 2050.“° Agora, a atencao também deve se
voltar para outros poluentes climaticos importantes. 0 carbono negro, que ja foi um dos focos da
acao climatica, acabou relegado a segundo plano em meio a disputas politicas e questionamentos
sobre a relevancia da sua contribuicao para o aquecimento global. 0 conhecimento cientifico mais
atual deixa claro que o carbono negro tem grande impacto nos ciclos regionais de "feedback”
climatico, pontos de inflexdo e padroes climaticos. Pesquisas adicionais definirdo a magnitude
exata da sua contribuicao. Mas até 13, o seu efeito de aquecimento liquido, juntamente com o
potencial de fortalecer a resiliéncia em regioes vulneraveis e de melhorar a saide publica, é
justificativa suficiente. Uma abordagem focada no carbono negro é uma ferramenta urgente,
necessaria e eficaz para enfrentar os perigos da mudanca climatica.

0 carbono negro merece, portanto, ganhar destaque na agenda climatica e nas estratégias
climaticas. A boa noticia € que ja é possivel agir, usando tecnologias existentes e praticas
reconhecidas, para reduzir as emissoes de carbono negro. A vida curta do carbono negro
na atmosfera faz com que os beneficios da reducdo das suas emissdes ocorram quase
imediatamente.

Além disso, o carbono negro ndo é apenas uma questao de mitigagao climatica. Reduzir as suas
emissoes pode fortalecer a resiliéncia, ajudar as comunidades a se adaptar a um clima mais
quente e melhorar a saude publica, sendo esses beneficios sentidos mais intensamente perto
das fontes emissoras. A acdo focada e rapida sobre o carbono negro pode reduzir o risco de
eventos de precipitagdo extrema e de enchentes, reduzir o estresse térmico e tornar as pessoas
mais capazes de lidar com o calor extremo, aumentando a seguran¢a alimentar e hidrica.
Também pode nos ajudar a melhorar a qualidade do ar, prevenir milhdes de mortes a cada ano e
corrigir injusticas ambientais de longa data.

Juntamente com a descarbonizacdo profunda, precisamos dar mais atengdo as forcantes
climéaticas criticas ndao C02. Por que agir? Porque reduzir estrategicamente as emissoes de
carbono negro dentro da estratégia climatica € uma forma quase imediata de mitigar rapidamente
a mudanca climatica e de promover o desenvolvimento sustentavel e obter beneficios sociais e
de salde alinhados aos principios do Acordo de Paris.



7. RECOMENDACOES

As recomendacoes abaixo se destinam a formuladores de politicas e financiadores e pretendem promover
o conhecimento e a pesquisa cientifica. Essas etapas podem ajudar a evitar pontos de inflexao climéaticos
irreversiveis e que se aproximam rapidamente e a melhorar a qualidade do ar para bilhdes de pessoas.
Acoes e intervencoes setoriais mais especificas estao delineadas no Anexo A.

Elaboracao de politicas e regulamentacao

A lideranca e a acao rapida sobre poluentes nao C02, como o carbono negro, sao fundamentais para,
em conjunto com a descarbonizacao profunda, mitigar os piores efeitos das mudangas climaticas
nos proximos anos. Os formuladores de politicas devem aproveitar o impulso dado pelos esforcos de
reducao das emissoes de metano para abrir a porta para iniciativas, novas e ambiciosas, voltadas a
essas forgantes climaticas cruciais. No entanto, a Coalizao Clima e Ar Limpo (CCAC) identificou apenas
17 governos nacionais que incluiram o carbono negro nas suas metas nacionais, e nem todos se
comprometeram a reduzir suas emissoes.

Todos os paises devem se comprometer a implementar controles novos e adicionais sobre as emissoes
de carbono negro por meio de planos de acao concretos capazes de reduzir as emissoes de forma
mensuravel e no menor tempo possivel. Dada a rapidez com que as emissoes de carbono negro impactam
o sistema climatico e a qualidade do ar, a velocidade de implementacao deve ser a métrica essencial.

= Todos os paises devem incluir o carbono negro nas suas NDCs de 2025, com vistas a reduzir suas
emissoes além do que seria alcangado apenas com as acoes de descarbonizacdo e mitigacao do
metano. Essa abordagem se coaduna com o principio do Acordo de Paris de que a acao climéatica deve
ocorrer no contexto do desenvolvimento sustentavel e da erradicacao da pobreza.

= Os paises devem (1) priorizar a descarbonizacdo profunda das fontes que emitem muito carbono
negro, por exemplo, fornos de fabricacao de tijolos, motores a diesel e lamparinas a querosene; (2)
apoiar iniciativas comunitarias de manejo de queimadas, e (3) implementar politicas, regulamentos,
medidas de monitoramento e financiamento que incentivem a substituicao dos biocombustiveis de
uso doméstico por alternativas sem carbono negro.

- Os paises do Conselho Artico devem retomar e intensificar seus esforcos para reduzir as emissdes
de carbono negro, estabelecendo uma meta ambiciosa de redugdo ps-2025. O Conselho do Artico
também deve dialogar com todos os paises observadores e ”"candidatos” a observadores para definir
uma meta complementar de reducao de carbono negro, seja ela individual ou coletiva

= Os paises devem criar inventarios integrados de gases de efeito estufa e poluentes atmosféricos e
incluir as forgantes climaticas de vida curta nos seus relatérios de inventério nacional para a UNFCCC.

= Organizacoes lideres em outras regioes da criosfera, como a Associacdo das Nagoes do Sudeste
Asiatico (ASEAN), a Comissao Econémica e Social para a Asia e o Pacifico (ESCAP) e a ICIMOD, devem
adotar e adaptar a abordagem do Conselho Artico para reduzir coletivamente as emissdes de carbono
negro, gerando beneficios para o clima e a saldde na sua regiao.

= Os paises devem envolver e apoiar as jurisdicoes subnacionais nos seus esforcos, especialmente as
cidades, que sao fontes concentradas tanto das emissoes de carbono negro quanto das solucoes
para reduzi-las.

= Devemserfeitos esforcos paraenvolvereincluiras comunidades médicae de salide no desenvolvimento
de planos de acao para reducao das emissoes de carbono negro que fortalecam as NDCs. Da mesma
forma, os atores que trabalham com questoes de justica climatica e equidade também devem ser
incluidos, dado o impacto ambiental desigual do carbono negro e dos poluentes coemitidos.
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Financiamento

Os esforcos de reducao das emissoes de carbono negro acima mencionados devem ser apoiados
por paises doadores, bancos multilaterais de desenvolvimento (BMDs) e fundacdes filantrépicas
por meio de doagdes e financiamento concessiondrio voltados desenvolvimento, evitando
aumentar o endividamento dos paises beneficiarios, como ocorrido no passado.

- Os paises doadores que financiam os esforcos de descarbonizagao nos termos do Artigo 6.2
ou de outros acordos bilaterais devem priorizar projetos que simultaneamente tenham o maior
potencial para reduzir as emissoes de carbono negro.

« 0s MDBs devem ampliar o financiamento aos programas de melhoria da qualidade do ar focados
em setores que emitem muito carbono negro, ampliar a contabilidade de GEE nos projetos em
andamento e novos de modo a incluir todos os poluentes climaticos de vida curta (SLCPs) e
debater com o Fundo Verde para o Clima (Green Climate Fund) a inclusao explicita do carbono
negro nos seus instrumentos financeiros. 0 financiamento da adaptacao pode abrir uma nova
fonte de recursos para as acoes de reducao das emissoes de carbono negro, com um modelo
mais focado em doacaes.

- As entidades filantrépicas devem dialogar com o Banco Mundial, o Fundo Global para o Meio
Ambiente (Global Environment Facility) e os BMDs regionais para integrar o carbono negro
nos respectivos programas e operacoes. Essas entidades podem ajudar as Organizacoes Nao
Governamentais na elaboracao de campanhas de conscientizagao, no fortalecimento das
capacidades necessdrias para reduzir as emissoes de carbono negro e no desenvolvimento de
planos de mitigagao especificos para determinados setores ou cidades. Podem, também, suprir
lacunas criticas no financiamento das agoes de mitigacao onde as forcas do mercado ou outros
mecanismos de financiamento sao insuficientes ou provavelmente nao conseguirao chegar.



Ciéncia e pesquisa

Nossas recomendacoes se baseiam nos efeitos comprovados do carbono negro na neve e no gelo,
nos ciclos hidrolégicos e na salde humana. As entidades financiadoras (publicas ou privadas)
devem incentivar mais pesquisas cientificas para reduzir as incertezas remanescentes no nosso
conhecimento sobre o carbono negro e outros aerossoéis, especialmente no que diz respeito a
sua interagcdo com as nuvens. Para superar os gargalos cientificos, os esforcos de pesquisa
devem incluir:

= Uma nova avaliacao integrada do carbono negro - a ultima foi realizada em 2011 pela CCAC, pelo
Programa das Nacoes Unidas para o Meio Ambiente e pela Organizagao Meteoroldgica Mundial
- analisando, em especial, os impactos regionais que se tornaram mais relevantes na Gltima
década.

= Ferramentas para desenvolver inventarios de emissdes mais precisos e meios automatizados e
verificaveis de acompanhamento da eficacia das medidas de reducao das emissdes de carbono
negro, inclusive o uso de dados de satélite.

= Novos estudos da Organizacao Mundial da Salde sobre os impactos do carbono negro na saude,
com vistas a inclui-lo nas diretrizes de melhoria da qualidade do ar. Um obstaculo fundamental
€ a auséncia de dados de monitoramento de longo prazo do carbono negro que possam subsidiar
estudos epidemioldgicos. Tornar o monitoramento do carbono negro ambiental mais acessivel e
barato para os paises de renda baixa e média supriria essa lacuna critica de dados.

= Meétricas para avaliar e acompanhar o progresso climatico devem ser desenvolvidas levando em
conta os impactos climaticos regionais de longo e curto prazos de todos os tipos de poluente
relevantes, de modo a reduzir simultaneamente os riscos associados aos pontos de inflexao e a
gerenciar o aquecimento de curto e longo prazos.

» E necesséria mais modelagem climatica regional para melhor entender os impactos mais
localizados e regionais desses poluentes. A "expertise” que falta a determinado pais ou regiao
deve ser desenvolvida por meio da capacitacao e do apoio a infraestrutura.
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