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CCS é imprescindivel para o “Net Zero”

Projecdes do IPCC, IEA e IRENA mostram que, para atingir o “Net Zero” até
2050, sera necessario adotar mecanismos para remoc¢ao de CO, da atmosfera

Figure 31-2:

Commercial CCS facilities
by number and total capture
2080 capacity of 31 July 2023;

635 Mtpa total for 2022 shown for

comparison.
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reaching net-zero emissions
will be virtually impossible o bl
without CCUS.
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FIGURE 2 CO. CAPTURE CAPACITY IN 2020 AND 2050 BY FUEL AND

SECTOR IN THE IEA SUSTAINABLE DEVELOPMENT SCENARIO* Total 2022 Total 2023 Total 2022 Total 2023
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Se o CCS for associado a producao de energia
renovavel numa biorrefinaria, o novo arranjo passa a
se chamar BECCS e pode ser negativo em carbono.

¥ F° milho é replantado apds colheita, assim
: mais CO, € removido da atmosfera

Co, captura de CO,
retirado da biomassa
atmosfera de milho

transporte
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sequestro bioldgico usina de

etanol
de CO; sequestro de CO,

reservatorio esgotado
de gas, aquifero salino
em profundidade acima de 800 m

-CCS = bloenergia + CCS




AFS quer
se tornar

carbopo
hegativa




Volume anual de
Injecao de CO,

425.000 t

(1.160 t/dia)




BECCS na estratégia da FS

- FS
ADM Decatur Red Trail Energy :
(Illinois) (Dakota do Norte) (Luczzszcélo Rllo Veiers)
1 milhao tpa 182 mil tpa (116E)ntl/dtifa))a
(2800 t/dia)! (500 t/dia)” Inicio de injecao: thd
Injecao em escala comercial: Inicio de injecao: o
desde 2017 junhof22 (em fase de analise de

dados geoldgicos)
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Etapas de decisao

Viabilidade
técnica e
econdmica

preliminar

% A geologia
regional é
adequada para
injecao e
armazenament
o de CO;

set/20
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Viabilidade
técnica e
economica
detalhada

% Estudos
geoldgicos 2D e

3D, engenharia
basica e
estimativa de
custos
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Etapas de decisao
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Properties modeling

Facies and model classification



Zonas de injecao e rochas selantesf| " _ | survey ares
égua SUbSOIO Planned injection wells
(até 600 m)

Modelagem estatica / capacidade

% Selo vertical e area de armazenagem
com capacidade de 22 MMt (alvo 12

MMt em 30 anos) neia B T Diamantino 15+~
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Pogo. .
estratig rafico

Injecdao de CO»
confirmada
com dadose
testes de pocos

resultados até o fim do Isem24

-

Perfuracao de poco para coletar
dados geoldgicos e avaliar o
potencial de injetividade

Estudos para confirmar as
condicoes de injecao de CO2 no
subsolo na area da FS em Lucas

s —~
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Fase 3

Analise Acompanhamento regulatdrio

aprofundada dos
dados geoldgicos

coletados . .
(modelagem real do Llc.enCIamento
reservatorio a partir ambiental e outras

dos dados concretos) licencas
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Fase 4

Licenciamento ambiental e outras licencas




Etapas de deciséo'* |

Projeto de captura

Projeto.
Projetos de captura, compressao, desidratacao
e transporte de CO..

Construg:z"ao € montagem
Detalhamento do projeto de engenharia

aquisicao de bens e servigos para a construcao
montagem e comissionamento

Sistema de monitoramento

Implementacao do sistema para
monitoramento de subsuperficie e superf|C|e

......
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Condicoes para desenvolver BECCS no Brasil

Temos vantagens competitivas...

Baixo custo de implantacdo — US$ 20/t
Grande parte das usinas proximas a areas com potencial geoldgico

Projetos BECCS classificados como remocao de carbono em mercados
voluntérios ($%)

Possivel acesso a mercado de carbono regulado no Brasil e USA (LCFES)
RenovaBio - Bonificacao de 20% na emissao de CBIOs

Matéria prima para SAF com pegada negativa de carbono




Condicoes para desenvolver BECCS no Brasil

Mas
existem
riIscos na
jornada...




Condicoes para desenvolver BECCS no Brasil

...& quals sao as acoes prioritarias?
Estabelecimento da politica e regulamentacao para o CCS

* Projeto de Lei n°1.425/2022 - Senador Jean Paul Prates (PT)

= Contrato de Concessao do MME para a exploracao de reservatorios
geoldgicos num bloco de armazenamento permanente de CO2 (30 + 30
anos)

= Regulacao e supervisao detalhada a ser feita pela ANP

=  Atividades de monitoramento até 20 anos apos o encerramento

= Gestor de Ativos de Armazenamento (CAA)

= Aprovado no Senado em set/23 e enviado para Cadmara em out/23, estd
desde entdo na Comissao de Minas e Energia




Condicoes para desenvolver BECCS no Brasil

...& quals sao as acoes prioritarias?
Estabelecimento da politica e regulamentacao para o CCS

* Projeto de Lei n° 4516/2023 - Programa Combustivel do Futuro

" PL doCombustivel do Futuro foi apresentado em setembro na Camara,
definindo a ANP como agéncia reguladora para empreendimentos de
CCS/BECCS e regime de autorizacao

" Apensado ao PL 528/20, que teve parecer favordvel do relator Dep.
Arnaldo Jardim em 27/02/23 e das comissdes necessarias, estando pronto
para ser submetido a votagcao no plenario

" D3 atribuicao a ANP e define uma Autorizacao dada pela ANP valida por
30 anos (renovaveis).




Condicoes para desenvolver BECCS no Brasil

...& quals sao as acoes prioritarias?
Mercado de Carbono e o RenovaBio

* Camara dos Deputados aprovou PL 2148/15 em 21/12/23. O texto cria o
Sistema Brasileiro de Comeércio de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
(SBCE), que estabelece tetos para emissdes e um mercado de venda de
titulos. O projeto retorna ao Senado para analise das mudancas feitas pelos
deputados.

°* RenovaBio

* Inclusao do CCS na RenovaCalc - balanco de emissdes no processo do CCS
a ser agregado ao balanco de emissdes do processo produtivo do etanol
certificado. Estima-se uma reducdo da ordem de 30g CO2e/MJ.
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